
Die CTR-Reihe Durchflussturbinen mit eingebautem
Belastungsventil, bieten eine Gesamtlösung für die
Durchflussmessung auf Testständen,
Maschinenwerkzeugen und andern fixen oder
mobilen Anwendungen an. Der Durchflussmesser
kann irgendwo im hydraulischen Kreislauf installiert
werden, zur Produktionsüberprüfung, für
Inbetriebnahmen oder Entwicklungsprüfungen und
für die Analyse von Überwachungssystemen.
Die kompakte Gestaltung, ermöglicht die Montage
der CTR-Reihe an Orten mit limitiertem Platz. Das
eingebaute Belastungsventil ermöglicht
gleichmässige fortschreitende Druck-Kontrolle in
beiden Durchflussrichtungen, dies ermöglicht
Komponenten wie Zylinder oder Motoren zu testen
ohne Neu-Anschluss der Verbindungen. 
Die CTR-Durchflussturbine verfügt über einen
eingebauten Mikrocontroller, welcher das Signal
vom Durchflussmesser konditioniert, um ein
genaues, lineares, analoges Ausgangssignal zu
liefern. Der Sensor Erkennungs Ausgang ist für die
Verwendung mit der HPM-Reihe tragbarer
Datenlogger und Handmessgeräte entwickelt
worden. 
Der CTR-Durchflussmesser ist ein ideales
Werkzeug um die Leistung von Pumpen, Motoren,
Ventilen und hydrostatischen Getrieben zu messen.

Eigenschaften
● DURCHFLUSS: 10 - 750 l/min

● DRUCK: bis 480 bar (7000 psi)

● GENAUIGKEIT: ± 1% des angezeigten Wertes,
über einen grossen Bereich

● SENSOR ERKENNUNG für die Verwendung mit
der HPM-Reihe

● BELASTUNGSVENTIL: mit bi-direktionalem
Durchfluss und Druck-Vorbelastungs Fähigkeit*

● ‘INTERPASS™’ Sicherheitsmembranen System,
im Falle eines Überdruckes im Ventil, wird das Öl
intern über einen Bypass umgeleitet

● FLÜSSIGKEITEN: Grosser Bereich von
hydraulischen Ölen, Schmierölen und
Brennstoffen

● KALIBRATION: 21 cSt als Standard. Spezial
Kalibration möglich

Noch ein Qualitäts-Produkt aus dem Webster Sortiment
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CTR-Reihe
Durchflussturbinen mit
eingebautem Belastungsventil
für die Verwendung mit der
HPM-Serie

Bis 750 l/min, 480 bar

Hohe Genauigkeit
Sensor Erkennung (SR)

Belastungsventil

Turbine

Zwei Sicherheits-Membranen

*Höhere Durchflussgenauigkeit wird in der vorwärts
Durchflussrichtung erreicht.
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Technische Einzelheiten (Sensor Erkennung)

Installation
CTR-Turbinen haben eingebaute Strömungsberuhiger, sodass die
normale empfohlene Länge von 10 Ø geradem Schlauch auf 8 Ø
reduziert werden kann, falls der Platz limitiert ist. Eingangs und
Ausgangsverbindungen sollten immer einen ähnlichen
Durchmesser wie der Durchflussmesser haben, um einen Venturi-
oder Verengungseffekt zu verhindern. Die Reihe von 

Webster Durchflussmesser kann für das periodische-, oder
konstante Testen in beiden Richtungen eingesetzt werden. Für
Details zur Verbindung, sehen Sie bitte die nächste Seite.

Ausführung
Durchflussblock
Der hochfeste Durchflussblock aus Aluminium, beinhaltet eine
sechsblättrige Turbine, die auf einer aus Edelstahl gefertigten
Welle mit Hochleistungslagerung rotiert. Die Strömungsberuhiger
und die Gestaltung der Turbine minimieren die Effekte von
Wirbeln und Turbulenzen. Der einteilige Aufbau kann zum
Reinigen einfach entfernt werden.

Belastungsventil
Das einzigartige Design des äusserst bedienerfreundlichen
Belastungsventils ermöglicht eine kontinuierliche Druckbelastung
in jeder Durchflussrichtung. Austauschbare Sicherheitsscheiben
im internen Sicherheitsbypass garantieren Schutz bei Überdruck
ohne Ölaustritt, ungeachtet, in welcher Durchflussrichtung
gearbeitet wird. Die Sicherheitsscheiben sind für unterschiedliche
Druckbereiche bis 480 bar erhältlich.

Dichtungen
Viton-Dichtungen sind für Öl, Brennstoffe, Wasser-Glykol und
Wasser-Öl Emulsionen geeignet. EP-Dichtungen für
Phosphatester sind ebenfalls erhältlich.

Hochdruck Durchflussmesser
Die Hochdruck-Durchflussmesser (600 und 750 l/min Modelle)
sind dafür konstruiert worden, hohe Arbeitsdrücke bis 480 bar,
sowie Zyklen von hohen Belastungen, wobei ständige
Veränderungen der Durchflussraten oder Druckspitzenwerte
vorkommen könnten, zu widerstehen. Die Hochdruck-Modelle
haben einen verstärkten Aufbau, welcher ein doppeltes Lager
beinhaltet und mit einer speziell gestalteten Gewindebuchse
festgehalten wird. Für weitere Informationen fragen Sie bitte im
Verkaufsbüro nach.

Bestellen
Um einen CTR-Durchflussmesser zu bestellen, geben Sie bitte die
Modell-Nummer an, die Sie der obigen Tabelle entnehmen, z.B.
CT300R-SR-B-B. Alle CTR-Durchflussmesser können gleichzeitig 

einen Temperatursensor und einen Druckwandler angeschlossen
haben.

Messung und Anzeige
Durchfluss
Wird durch die elektronische Zählung einer axial Turbine
gemessen, die Entsprechend konstruiert wurde, um die
Auswirkungen von Temperatur- und Viskositäts-Variationen zu
minimieren. Ein Magnetwandler überwacht die Geschwindigkeit
der Turbine. Eingebaute Strömungsberuhiger reduzieren mögliche
Turbulenzen und gewährleisten präzise Messungen in beide
Durchflussrichtungen.

Genauigkeit
Die CTR-Durchflussmesser haben eingebaute Elektronik, um das
Signal zu linearisieren und zu konditionieren, und offerieren
deshalb eine hohe Genauigkeit über ein breites
Durchflussspektrum. Die Genauigkeit wird in der obigen Tabelle
angegeben, entweder als Prozentsatz des Skalenendwertes- dem
maximalen Durchfluss (% FS), oder als Prozentsatz des
angezeigten Wertes-dem gemessenen Durchfluss (% IR). 

Spezial Kalibration
Die Standard-Durchflussbereiche und -Genauigkeiten werden in
der obigen Tabelle angegeben, alle Durchflussmesser werden als
Standard, bei 21 cSt kalibriert. Spezial Kalibration ist möglich, mit
einer anderen Viskosität oder einem gewünschten Durchflusswert,
bitte fragen Sie im Verkaufsbüro nach Ihren Möglichkeiten. 

Wiederholpräzision
Besser als ± 0.2%
Ansprechzeit
50 m/s + 1 Periode

Arbeitsbedingungen
Die CTR-Reihe wurde für den permanenten Einbau und
ständigem Einsatz, bei normalen Arbeitsbedingungen konstruiert.
Für Anwendungen, wobei der Durchflussmesser harte
Arbeitsbedingungen mit konstanten Druckspitzenwerten
auszuhalten hat, kontaktieren Sie bitte unser Verkaufsbüro, um
Ihre Anforderungen genauer zu besprechen. 

Ausgangsspannung
0 - 3 V Ausgang
Versorgung: 12 - 32 VDC

Betriebstemperatur
Kontinuierlich: -20 bis 90 °C (Medium)
Periodisch: 90 bis 110 °C (Medium)
Umgebend: -10 bis 50 °C

Zusätzliche obere Anschlüsse
Alle CTR-Durchflussmesser haben zwei zusätzliche Anschlüsse
auf der oberen Fläche, um dem Anwender die Möglichkeit zu
bieten, einen Temperatur- und einen Drucksensor anzuschliessen.
Als Standard sind beide Anschlüsse abgedichtet und sind 1/4"
BSPF. 

Filtration
Es wird empfohlen einen 25 Mikron Filter im hydraulischen
Kreislauf, vor dem Durchflussmesser, zu installieren.

Modell Nummer Messbereich Kalibrierter Genauigkeit Max. kont. Druck Ein-/Ausgang
(l/min) Bereich (l/min) (bar) Anschlüsse

CT300R-SR-B-B 0 - 300 10 - 300 1% IR (> 20 l/min) 420 1" BSPF
CT600R-SR-S-B 0 - 600 20 - 600 1% IR (> 25 l/min) 480 1-7/8" UN
CT750R-SR-S-B 0 - 750 20 - 750 1% IR (> 25 l/min) 480 1-7/8" UN



Druckabfall-Kennlinien

Hydrauliköl Viskosität 21 Centistokes

CTR (Abmessungen in Millimeter)
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Hinweis
1 UK Gallon = 4.546 Liter
1 US Gallon = 3.785 Liter
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Modell Nr. Anschluss A B C D E F G H J K L M N O

CT300R 1” BSPF 49 100 182 222 52 102.5 89 146 23.5 N/A 47.6 7.6 86 7.4

CT600R 1 7/8” UNF 75 125 211 235 60 99 74.2 150.5 33.5 19 63 0 75 N/A

CT750R 1 7/8” UNF 75 125 211 235 60 99 74.2 150.5 33.5 19 63 0 75 N/A

Anschlüsse
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2
Sensor Erkennung (3V)

Pins
1 - V Out
2 - N/C
3 - +In
4 - GND
5 - Sensor Erkennung

M10x1 Anschluss1/4” BSPF
Druck-/Temp-
anschlüsse



Genauigkeit
Die Genauigkeit wird besser als die Ungewissheit der
Durchflussablesung im Vergleich zu einer bekannten Referenz
beschrieben. Jede Durchfluss-Messung hat einen Fehler, der mit
ihr in Verbindung gebracht wird, verursacht durch die
Kombination von vielen Faktoren, welche den Betrieb des
Durchflussmessers beeinflussen. Dies sind: Lager-Reibung,
Temperatur, Viskosität, magnetischer Widerstand und die Signal-
Stärke, um nur ein Paar zu nennen. 

Jeder Webster Durchflussmesser wird über 10 Punkte des
Durchflussbereichs kalibriert und seine Leistung wird mit einer
Durchfluss-Referenz verglichen, die nachvollziehbar ist zu
internationalen Standards. Genauigkeit wird üblicherweise in
einer von zwei Arten angegeben: als ein Prozentsatz des
Skalenendwertes (dem maximalen kalibrierten Durchfluss), oder
als Prozentsatz des angezeigten Wertes (dem tatsächlichen
Durchfluss). 

Skalenendwert (FS) oder (FSD)
Eine Bezeichnung, die ursprünglich für analoge Anzeigen
verwendet wurde, wobei eine Nadel auf eine Zahl einer Skala
zeigte. Die Durchflussgenauigkeit ist eine fixe Menge,
unabhängig der Durchflussmenge, die Sie messen. Zum Beispiel:
1% FS bei einem Durchflussmesser, mit einem kalibrierten
Durchfluss von maximal 125 lpm, ist ± 1.25 lpm , egal ob Sie 10
lpm, 50 lpm oder 125 lpm messen (siehe unten stehende Grafik).
Falls Sie Durchflüsse von 10 und 125 lpm mit demselben
Durchflussmesser messen, ist es wichtig, die erlaubte
Fehlerquote bei allen Durchflüssen zu prüfen.

Angezeigter Messwert (IR)
Die Genauigkeit wird als Prozentsatz des tatsächlich
gemessenen Wertes angegeben. Ist also die Genauigkeit eines
125 lpm Durchflussmessers 1% IR, dann ist die Fehlerquote bei
125 lpm ± 1.25 lpm. Mit einer Abnahme des tatsächlich
gemessenen Wertes, verringert sich auch die Fehlerquote in lpm;
wird also ein Durchfluss von 50 lpm, mit einer Fehlerquote von
1% IR gemessen, ist der mögliche Fehlwert ± 0.5 lpm. Bei sehr
niedrigen Durchflüssen sind die möglichen Fehlwerte nicht länger
proportional zur Durchflussmenge, sondern eine fixe Menge in
lpm (siehe unten stehende Grafik). Zum Beispiel: Ist die
Genauigkeit als 1% IR (>10 lpm) für einen Durchflussmesser mit
einem Bereich von 4 -125 lpm angegeben, dann entspricht die
Genauigkeit 1% des tatsächlichen Durchflusses innerhalb des
Bereichs von 10 bis 125 lpm und einer fixen Fehlerquote im
Bereich von 4 bis < 10 lpm.

Wiederholbarkeit
Die Wiederholbarkeit ist die Variation der Leistung des
Durchflussmessers unter den gleichen Arbeitsbedingungen. Die
Webster-Reihe Durchflussmesser hat eine exzellente
Wiederholbarkeit von besser als ± 0.2%. Dies ist ebenso wichtig
wie die Genauigkeit, da in vielen Anwendungen, die
Durchflusswerte des gleichen Durchflussmessers regelmässig
miteinander verglichen werden, um eine Veränderung der
Leistung des Systems feststellen zu können.

Durchflussbereich (Verstellbereich)
Eine Durchflussturbine hat einen minimalen und einen
maximalen kalibrierten Durchfluss, welche zusammen die
Durchflussbereiche beschreiben, die genau gemessen werden
können. Durch das Einbringen von Signal-Konditionierung,
entweder auf dem Durchflussmesser angebracht oder im Leser
eingebaut, ist der Durchflussbereich der Webster
Durchflussmesser, im Vergleich zu anderen Modellen auf dem
Markt, erheblich erweitert worden. Das Verhältnis zwischen dem
Maximum und Minimum des kalibrierten Durchflusses
(Verstellbereich) ist zwischen 15 und 40 über die gesamte Reihe
aller Modelle. Besondere Anstrengung wurde gemacht, um die
Durchflussrate zu erweitern, indem niedrige Durchflüsse kalibriert
wurden. Dies macht den Webster Durchflussmesser zu einer
einfacher zu installierenden und wirtschaftlicheren Lösung, da
jetzt ein Durchflussmesser benötigt wird, wo früher eventuell zwei
eingesetzt werden mussten. 

Viskosität
Die Leistung einer Durchflussturbine kann durch die Viskosität
der gemessenen Flüssigkeit beeinflusst werden. Alle Webster-
Durchflussturbinen werden zwischen 18 und 26 cSt als Standard
kalibriert (eine durchschnittliche Viskosität von 21 cSt), welches
die typische kinematische Viskosität ist, für eine hydraulische
Flüssigkeit bei 50 °C Arbeitstemperatur. Die kinematische
Viskosität aller hydraulischen Flüssigkeiten steht im Verhältnis
zur Flüssigkeitstemperatur und die unten stehende Tabelle zeigt
die Wirkung von Temperatur auf die kinematische Viskosität einer
Reihe von typischen hydraulischen Ölen. 

Der schattierte Bereich der Tabelle zeigt die Viskositäten, die mit
Webster Durchflussmesser mit standard Kalibration mit minimaler
Auswirkung auf die Genauigkeit (weniger als ± 1% FS) gemessen
werden können. 

Webster Durchflussmesser können speziell mit einer anderen
Viskosität als Standard kalibriert werden, oder wir können die zu
erwartende Fehlerquote angeben, falls der Durchflussmesser mit
einer anderen Viskosität benutzt wird. Bitte kontaktieren Sie
unser Verkaufsbüro für weitere Informationen. 

Tabelle der kinematischen Viskosität (cSt)
von verschiedenen Mineralölen bei spezifischen

Temperaturen

ISO 15, 22, 32, 46 und 68 basierend auf typische Werte für die
Esso Nuto Reihe von HM Ölen. ISO 37 basierend auf Shell Tellus
HM Öl.

Webtec Products Limited behält sich das Recht vor, Verbesserungen oder Änderungen der Spezifikationen ohne Ankündigung vorzunehmen

Certificate No.8242

Fluid Typ
Temp °C ISO15 ISO22 ISO32 ISO37 ISO46 ISO68

0 85.9 165.6 309.3 449.9 527.6 894.3
10 49.0 87.0 150.8 204.7 244.9 393.3
20 30.4 50.5 82.2 105.5 127.9 196.1
30 20.1 31.6 48.8 59.8 73.1 107.7
40 14.0 21.0 31.0 36.6 44.9 63.9
50 10.2 14.7 20.8 23.9 29.4 40.5
60 7.7 10.7 14.7 16.5 20.2 27.2
70 6.0 8.1 10.9 12.0 14.6 19.2
80 4.8 6.4 8.4 9.1 11.1 14.3
90 4.0 5.2 6.6 7.2 8.7 11.1
100 3.3 4.3 5.5 6.0 7.1 8.9
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Tabelle zeigt Genauigkeit von 1% und 2%vom
Skalenendwert (FS) für einen Durchflussmesser

gewertet bis 125 l/min

Tabelle zeigt Genauigkeit von 1% vom angezeigten
Messwert (IR) über den Bereich von 10 - 125 l/min

mit einem erweiterten Bereich von 4 - 125 l/min

Durchflussturbinen
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